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Exercice 1. 1. Lesquelles, parmi les matrices suivantes, sont orthogonales ?
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2. Pour toute matrice orthogonale de 1., décrire géométriquement l’isométrie corres-
pondante de R2.

3. Écrire les isométries de 2. sous leur forme complexe.

Exercice 2. Pour w = u + iv un nombre complexe, on note

M(w) =
(

u −v
v u

)
la matrice représentant l’application de multiplication par w.

Déterminer les vecteurs propres de la matrice M(w). Est-elle diagonalisable ?

Exercice 3. 1. Montrer que les matrices suivantes sont orthogonales :

A =
1
3

 1 −2 −2
−2 1 −2
−2 −2 1

 , B =
1
3

 1 −2 2
−2 1 2
−2 −2 −1

 ,

C =
1
3

 1 2 2
−2 −1 2
−2 2 −1

 , D =
1
3

−1 2 2
2 −1 2
2 2 −1

 .

2. Pour chacune des matrices de 1., décrire géométriquement l’isométrie de R3 cor-
respondante.

Exercice 4. Soit A ∈ O(3) une matrice orthogonale de M3(R) de déterminant −1.
Montrer que −1 est valeur propre de A.

Exercice 5. Dans l’espace euclidien R3 muni du produit scalaire usuel, on note P le
plan d’équation

x + y + z = 0.

Écrire la matrice dans la base canonique de la symétrie orthogonale par rapport à P .
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