UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE 2005-2006

LM223 maths-info groupes 1, 2, 5 et 6
LM223 maths groupes 1 et 2

Feuille 7

Exercice 1. Faire I’étude complete de la forme quadratique sur R* définie par :
q(z,y, 2,t) = 2° + 202 + 2wt +yz +ty + 2% + 32t + 2

Exercice 2. Montrer que toute forme quadratique définie est non-dégénérée. La réci-
proque est-elle vraie ?
Exercice 3. On considere la forme quadratique sur R? donnée par ¢(z,y) = 2% — 2.
1. Donner son rang et sa signature. Est-elle dégénérée ? Est-elle définie ?
2. Calculer et dessiner son cone isotrope.

3. Pour a € R, on pose D, = Vect((i)) la droite de pente a passant par l’origine, et
Dy = Vect(((l))) la droite verticale passant par I'origine. Montrer que D+ = D, Jas
Dy = Dy et réciproquement D= = Dy.

4. Trouver une valeur de a telle que D, + D;- # R? et D, N D # {0}.

Exercice 4. On considere F = C([—1;1],R) I'espace des fonctions continues sur [—1;1]
a valeurs réelles, muni de la forme quadratique

1
q:fH/_lth(t)dt.

Montrer que les fonctions paires ou impaires sont des vecteurs isotropes de gq.



